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Livets tradar — smidiga och starka

| utstallningen behandlas fibervaxter i vid bemarkelse — ramaterial fran vaxtvarlden som
for sin styrka och smidighet anvands till att spinna, tvinna, knyta och flata.

Mer dn 400 vaxtarter i bdde tempererade och tropiska omraden ar [ampliga for dessa
andamal. Ett femtiotal arter anvands i storre utstrackning men bara ndgra fa fibervaxter
produceras och anvands i stor skala 6ver hela jorden sasom bomull, jute, lin och hampa.

Konsten att fldta och knyta ar troligen manniskans dldsta hantverk. Under artusenden har
manniskan lart sig vilka vaxter som dr bast [ampade for dessa andamal och idag vet vi att
man valde vaxter med sarskilt starka och smidiga fibrer. Hand i hand med att skapa olika
flattekniker gick ocksa kreativiteten, foremalen var inte bara praktiska, utan ofta ocksa
vackra.

Nar man lart sig att utvinna tunna fibrer ur vaxterna och att spinna dem till [anga tradar,
gick det att tillverka mer specialiserade foremal. Att vava tyg utgar fran samma princip
som att flata en korg.

Fibrer for framtiden

Bade bomull, ull och lin har anvants av manniskan till textilier i mer an 10 000 ar. Fram
till 1700-talet dominerades marknaden av ull, som under 1800-talet allt mer ersattes av
bomull. I borjan av 1900-talet stod den for mer an 70 procent av det textila ramaterialet i
varlden.

Idag har bomull 40 procent av varldsmarknaden och syntetfibrerna 50 procent. Ovriga fibrer
upptar alltsa bara 10 procent.

Under 2010 férdubblades nastan priset pa bomull i varlden och vi sdgs ha natt "Peak Cotton”
vilket innebar att gransen dr nadd. Jorden klarar inte att producera mer dn 80 miljoner ton
bomull per ar. Odlingen kraver stora ytor, mycket vatten och bekampningsmedel. For att
tacka vart behov av textilier maste vi hitta nya satt att fa fram fibrer.

Manga anser ocksa att vi natt "Peak Oil” det vill saga gransen for hur mycket olja som finns
att utvinna. Det gor att oljebaserade syntetfibrer inte utgoér nagot hallbart alternativ for
bomull. Nya vagar maste hittas.



Vaxtfibrer

Fibra betyder trad pa latin och ordet fiber anvands enligt Svenska akademiens ordlista for
“en tradformig bildning i vaxt- eller djurorganism sarskilt anvant som textilt ramaterial
eller som inslag i kost”.

Ordet fiber anvands ocksa for konstgjort framstallda langa tradar exempelvis syntetfiber,
glasfiber och optisk fiber.

Vaxtfibrer bestar av flera langstrackta celler som smalnar av i bada andar. Fiber-
cellerna @r vanligen 1-2 mm langa men hos vissa vaxter kan de bli upp till 25
cm. De har en tjock cellvagg och ar i huvudsak uppbyggda av cellulosa och/
eller lignin (vedamne). Cellerna faster i varandra och bildar da langa tradar,
fibrer, som sitter i forband. Ju mer cellulosa en fibercell bestar av desto mer
elastisk ar den. Ju mer lignin, desto stelare och hardare ar fibercellen. Deras
biologiska funktion ar framst att ge vaxten stod.
ﬁ Kokosfiber i genomskarning, strecket
motsvarar 0,2 mm. Det vi kallar fiber
bestar av manga fiberceller i forband.
Har ar det minst 100 fiberceller som
bildar fibern.
Foto: Alves Fidelis et al 2013. The
effect of fiber morphology on the
tensile strength of natural fibers. Jour-
nal mater. res. technol. 2(2): 149-157.

En fibercell kan vara fran ndgra mm till
25 c¢cm ldng och 0,01-0,02 mm i diameter.

Var finns vaxtfibrer?

Det vi kallar vaxtfibrer kommer fran olika delar av vaxterna och kan vara:

Bearbetade stam- och bladfibrer

Vaxterna har karlstrangar som transporterar vatten och naringsamnen. De gar fran roten
genom hela stammen och ut i bladen (bladnerver). | anslutning till kdrlstrangarna sitter
langa fiberceller med tjocka cellvaggar, vars uppgift ar att gora stam och blad stadiga.

Hos enhjartbladiga vaxter bereds fibrerna ur bladen dar karlstrangarna sitter parallellt.
Varje karlstrang har en skida eller cylinder av fiberceller runt sig. Fiberrdvaran bestdr av
bade fiberceller och karlstrangar och fas fram genom att bladen bearbetas mekaniskt eller
rotas. Dessa fibrer dr langa men ganska stela och harda och anvands till grévre produkter
som rep, kassar och borstar.

Hos tvahjartbladiga vaxter finns fibrerna framforallt i stammarna dar de sitter i forband i
anslutning till karlstrangarna. Har utgor bara sjalva fibercellerna ravaran och fibrerna arbetas
fram genom rétning och mekanisk bearbetning i flera steg. Dessa fibrer ar ofta tunna, mjuka
och maste spinnas ihop innan de kan anvandas.



Obearbetade stran, stjdlkar, rotter och grenar

Vaxter med fiberrika, smidiga och bdjliga stran, stjalkar, rotter eller grenar kan nyttjas mer
eller mindre obearbetade, utan att sjalva fibrerna utvinns. Man tar bort blad, blommor och
eventuell bark och Idter sedan materialet torka. Innan flatning bl6tlaggs materialet sa att
det blir lagom smidigt och bojligt. Det anvands till mobler, korgar, mattor, sopkvastar och
taktackning.

Denna typ av vaxter finns over hela varlden men vilka arter som anvands skiljer sig mellan
olika varldsdelar. | Sverige har vi bland annat anvant olika gras och halvgras, trad sasom pil,
bjork och gran samt den sega slingervaxten humle.

Obearbetade blad

Palmer och manga andra enhjartbladiga vaxter har fiberrika blad som kan brukas utan
att sjalva fibern utvinns. Bladen skordas och strimlas till Iampliga bredder varefter de kan
flatas till hattar, korgar, mattor och liknande eller laggas pa tak.

Barkfibrer

Vissa trad har en smidig och béjlig bark som lampar sig for flatning, karl och till och med
klader. | Sverige har bjorknaver en sarstallning med sin anvandbarhet, i andra delar av varlden
skordas bark fran pappersmullbar och spetsbarktrad.

Frukt- och frohar

Hos vissa vaxter sitter har pa fron eller frukter som ska hjalpa till att sprida dem med vinden.
Dessa har kan vara bade langa och mjuka. Genom att plocka bort fron och andra blomdelar
frigors haren och kan anvandas som stoppning i kuddar och liknande. Nagra fa arter har
frohar som later sig spinnas, bland annat den mest anvanda fibervaxten — bomull.

En del frukter ger ocksa fibrer. Kokospalmens frukt, kokosnéten, har en flera cm tjock frukt-
vagg som bestar av grova anvandbara fibrer.

Stjalk av lin i genomskarning:

1 Marg

2—4 Karlstrangar som transporterar vatten och naring
5 Fiberceller, lagg marke till deras tjocka cellvagg

6—7 Bark

Foto: Wikimedia commons



Bearbetade stam- och bladfibrer

Lin Linum usitatissimum

Lin ar en mycket gammal kulturvaxt som har odlats sedan 3 000—4 000 f.Kr. Arten verkar
dock ha anvants annu tidigare da man har funnit 7 000 ar gamla linnetyger i Egypten. |
Georgien har man hittat vad som verkar vara spunna linnefibrer som dr omkring 30 000 ar
gamla. Det odlade linets ursprung har varit oklart men senare ars forskning tyder pa att lin
har sitt ursprung i den vilda arten Linum angustifolium. 1 Norden har man hittat linfré och
linkdrvar som ar 5 000 ar gamla. De dldsta fynden av linvavnader ar drygt 2 500 ar.

Lin dr en ettdrig 6rt med ljusbla blommor som kan bli drygt meterhég. Man skiljer pa tva
sortgrupper av lin utifran vad de odlas for: oljelin och spanadslin. Pressade linfron ger en
olja, linolja, som under lang tid anvants for att skydda traprodukter mot fukt och réta. Olje-
lin ar lagvuxet och har en rikgrenig blomstalining med manga frukter med stora och olje-
rika fron. Spanadslin kan bli ungefar dubbelt sa hogt som oljelin, och har mindre fron med
lagre oljehalt. Spanadslin odlas for sin hoga fiberkvalitet.

Odlingen av lin var som storst i Sverige under mitten av 1800-talet. Ar 1869 var odlings-
arealen 16 000 hektar, men den ar nu betydligt mindre. Ar 2002 var odlingsarealen 3 200
hektar; spanadslin utgjorde 1-2 procent och resten var oljelin.

Linberedning

Linet skordas ungefar en manad efter blomning. Vid skord rycks linplantorna upp med rétterna.
Om man istéllet skulle sla linet med lie kortas stjalken av sa pass mycket att utvinningen av
fibrer forsvaras. Efter skord far linet torka. | samband med skord eller torkning repar man
linet. Det innebar att man tar bort kapslarna med fron.

Beredningen av lin har en biologisk och en mekanisk fas.

Rotning ar en biologisk process i vilken nedbrytande bakterier eller svampar deltar. Dessa
tranger in i linhalmen och I6ser upp pektinet som haller ihop fiberstrangarna med veden
och andra cellvavnader. Syftet med rotning ar att [6sgora fiberstrangarna. | en fardigrotad
linstjalk har fiberstrangarna lossat men fler mekaniska metoder behovs for att frilagga
fibrerna. R6tning utfors antingen i narvaro av syre pa marken (landrotning) eller syrefritt i
vatten.

Efter torkning av halmen fortsétter beredningen med brakning. Avsikten &r att bryta
sonder veden i stjdlken i smabitar, linskavor, sa att de faller bort fran halmen. Brakning
sker pa traditionellt vis med hjalp av en linbraka, en trabock med rorlig arm som har tva
vassa traknivar. Alla vedpartiklar faller dock inte bort utan mycket sitter fortfarande kvar.

Vid skaktning lossnar de sista skavorna. Man slar eller piskar da linet kraftigt med hjalp av
en skaktstol eller skaktkniv.



Under hacklingen spjalkas de langa, sammanhangande fiber-knippena i lintagan till langa
och fina fiberstrangar. Industriellt anvands sarskilda hacklingsmaskiner. Traditionellt och

i mindre skala "kammas” linet i en linhackla, en brada med piggar av metall. Successivt
hacklas linet i hacklor med piggar av finare och finare grovlek. Detta leder slutligen fram till
spinnbar linfiber som med hjalp av slanda, spinnrock eller maskin spinns till lingarn.

Brannassla Urtica dioica

Brannassla forekommer i tempererade Eurasien och norra Afrika. Stjalkar fran branndsslor

har tidigare anvants i stor utstrackning for att ge fibrer. Nasslorna skordas vanligen pa sen-
hosten och stjalkarna far sedan torka. Darefter rotas och bearbetas de till fibrer pa ungefar
samma satt som lin. Man far slutligen mycket fina silverglansande tradar som kan spinnas.

Branndssla har anvants i flera tusen ar for att framstalla tagvirke, segel, harnat och finare
klader. Under 1600- och 1700-talen fanns det speciella ndsselgardar for odling och kladtill-
verkning av brannasslor. Forst under 1800-talet minskade nasslornas betydelse till forman
for bomull och lin.

Man har lange trott att nattelduk tillverkades av spunnen nasseltrad, men det verkar inte
vara fallet. Nasselfibrer gar utmarkt att spinna men det ar svart att fa till en sa tunn trad
som behovs for att gora nattelduk. | stallet har lin- eller bomullsgarn anvants.

Rami Boebmeria nivea

Rami ar en flerarig halvbuske med ett par cm tjocka, ogrenade, upp till tre meter langa
stjalkar. Den vaxer naturligt i Kina och syddstra Asien, dar den ocksa odlats i mer an 7 000
ar. Kinesiskt linne ar ett gammalt namn for ramivav och man har funnit det i mumietyg
fran 5 000-3 300 f. Kr. Koreas traditionella drakt hanbok gjordes av rami.

Den vita ramifibern utvinns ur stjdlkarna. Den dr en av de langsta (45 cm), starkaste och
mest glansande naturfibrerna. Nackdelen med rami ar att fibrerna ar fastade vid varandra
med ett gummiliknande dmne som dr svart att avlagsna utan att de skadas. Efter skord dras
barken av de farska stjalkarna i strimlor som torkas. Darefter skrapas bark och annan vavnad
fran strimlorna sa fibrerna kommer fram. De tvattas, torkas och tvdttas igen med en alkalisk
|6sning for att forsoka 16sgora fibrerna fran varandra.

Tyg av 100 procent rami ar latt, silkigt och paminner om linne. Fibern ger ett garn med hog
lyster, men den laga elasticiteten gor att den ofta blandas med andra fibrer. Den forstarker
och dkar lystern hos bomull och minskar krympningen av ull. Numer séljs manga tyger i
Sverige med 45 procent rami och 55 procent bomull.

Rep, garn, snore och nat gors av grova ramifibrer och av korta restfibrer gors bland annat
sedlar och cigarrettpapper.

De flerariga ramiodlingarna ger skord flera gdnger per ar men behover planteras om efter
5—6 ar for att ge vitala plantor som skjuter manga skott. Rami odlas framst i Kina men
ocksa i Brasilien, Sydkorea och Filippinerna. Relativt lite exporteras.



Hampa Cannabis sativa

Hampa ar en av varldens dldsta grodor och en av fa fibervaxter som gar att odla i nastan
alla klimat. Ursprunget ar formodligen Asien men arten ar spridd i hela varlden. Den odlades
i Kina redan for 6 000 ar sedan.

Hampa ar en ettarig vaxt som kan bli 4 meter med han- och honblommor pa olika plantor.
Vid odling behover den varken mycket godsel, vatten eller bekampningsmedel och den ger
mycket mer fibrer an bomull pa motsvarande odlingsyta. Fibrerna utvinns som lin ur stjdlkarna
genom rétning och vidare bearbetning. Den langa, starka och hallbara fibern bestar till 70
procent av cellulosa.

Traditionellt har remmar, rep, snéren, brandslangar, klader, mébler, skor samt papper till-
verkats av hampafibrer. Nu gors dven isoleringsmaterial, plast och briketter att elda med
samt hampabaserade fiberplattor. Idag anvander sig manga biltillverkare av plast av hampa
pa insidan av dorrar, i saten, paneler och instrumentbraden. Varldsproduktionen av hampa-
fiber 6kade mellan ar 2000 och 2006 fran 50 000 ton till 90 000 ton varav ndstan halften
producerades i Kina och en fjardedel i Europa.

Hampatyger kan goras robusta och grova eller mjuka och tunna. De ar varmare an bomull
och slitstarkare an lin, leder varme, ar smuts-avstotande och latta att farga. Canvas kallas
ett grovt, stadigt tyg som anvands till segel, talt och markiser. Det har sitt namn fran
cannabis, men vavs idag oftast av bomull eller lin istallet for hampa. Levis forsta slitstarka
jeans tillverkades 1873 av canvas vavd av hampa.

Svensk hampaodling

Hampa har odlats i Sverige i 6ver tusen ar. Den gav dubbelt sa mycket fibrer som lin pa
samma odlingsyta. Man producerade fibrer till rep, sackar, sangklader, sarkar.

‘Linne’ ar ett samlingsnamn for ett enkelt vavt tyg av bomull, hampa, lin eller andra vaxtfibrer.
For att avgora om textilier ar gjorda av hampa eller lin kravs undersokning pa mikroskopniva.
Historiska textilier i Sverige som gar som lin ar formodligen ofta av hampa. Textilfynd fran
200-300-talet har gjorts i Jamtland.

| Vastmannalagen och Ostgoétalagen fran 1100-talet némns hampa som en av de sex
viktigaste grodorna jamte lin, bonor, drtor, vete och rag. P4 1500-talet var hampa en viktig
ravara for arméns och flottans segel, trossar och talt. Den anvandes aven till sackar, rep,
presenningar och fiskeredskap. Nar Carl von Linné pa 1700-talet gav vaxten sitt vetenskapliga
namn valde han sativa som betyder odlad.

Mellan 1970 och 2003 var all odling av hampa forbjuden i Sverige eftersom den inte pa
utseendet kan skiljas fran plantor som innehdller hdga halter THC, tetrahydrocannabinol, den
aktiva substansen i marijuana och hasch. Jordbruksverket har godkant flera sorter av fiber-
hampa med laga THC-halter vilka far odlas med tillstand. Odlingar i mindre skala finns nu i
olika delar av landet. Den ar odlingsbar anda upp i landets norra delar, framst pa kvaverika
jordar.



Hampnissla Urtica cannabina

Hampnassla tillhor samma slakte och vaxtfamilj som brannassla. Den ar en 1-2 meter hog
ort som forekommer i norra Kina. Fibrer utvinns och har anvants ungefar som brannassla.
Forsok i Kina under de senaste dren har visat att hampnassla har fibrer med bra tanjbarhet,
langd och god formaga att absorbera vatten. Det dr dock svart att spinna tradar med
bara hampnasselfibrer utan de bor blandas med andra fibrer t.ex. fran bomull.

Humle Humulus lupulus

Humle ar en slingervaxt med upp till 10 meter langa slingrande skott. Vaxten odlas framforallt
for sina honblomstallningar "humlekottar” som anvands for att smaksatta ol.

Humle ar slakt med hampa och har liksom denna starka grova fibrer i stammen. Antingen
anvandes skotten direkt och snoddes runt karvar och liknande eller sa rétades de som lin
och bearbetades mekaniskt for att fa fram fibrerna. Dessa nyttjades till grévre andamal
som mattor, sackvav och rep.

Jute Corchorus capsularis
Tossajute Corchorus olitorius

Jute utvinns fran stjalkar av jute Corchorus capsularis och, i mindre utstrackning, tossajute
C. olitorius. Bagge ar ettariga vaxter som trivs i fuktigt tropiskt klimat.

Jute ar varldens nast viktigaste spanadsvaxt. Fibern ar svagare an hampa och lin men
anda den nast mest odlade efter bomull. Detta beror till stor del pa den billiga arbetskraften
i odlingslanderna. Nastan 85 procent av juteproduktionen ar koncentrerad till Gangesdeltat,
60 procent i Indien och 25 procent i Bangladesh.

Skorden av de upp till 4 meter hoga stjalkarna sker ofta innan fruktkapslar bildats.
Stjalkarna skars av vid marken och rétas i vatten upp till 20 dagar. Darefter slas fibern av
fran stjalkens vedartade mitt och tvattas och torkas. Jutefibern ar mjuk, gulvit och glansande
och kallas for den gyllene fibern. Den ar 1-4 meter men bryts ofta av under framtagnings-
processen.

Efter att man 1838 upptackte att jutefibrer kan spinnas, ersatte den lin och fiberhampa i
sackvav. Forutom sackar har rep och snoren gjorts av jute men aven tyg, undersidan av
linoleummattor och skosulor. Om de finaste fibrerna sorteras ut kan ett silkeslikt tyg vavas.

Jute anvands mer och mer i forstarkt plast och kan ersatta tramassa till papper. Marktackande
jutemattor ar nedbrytbara och flexibla. De absorberar vatten och anvands for att forhindra
jorderosion och jordras vid plantering pa sluttande mark.



Kenaf Hibiscus cannabinus

Kenaf ar en ettarig, snabbvaxande 6rt som blir tre meter pa 4-5 manader. Den harstammar
fran tropiska Afrika till Sydafrika. 3 000 dr gamla tygfragment av kenaf har hittats i Egypten.
Kenaf nddde den europeiska marknaden pa 1900-talets borjan under namnet Bimlipatam jute.

Fibrerna i den fiberrika barken tas fram genom rotning eller mekanisk avbarkning dar en
maskin tuggar sonder allt utom fibrerna. De ar grovre och mindre elastiska an jute men
mer motstandskraftiga mot vata. Kenaf anvands till rep, garn, sackar, markiser och segel.
Losa fibrer fungerar aven som absorberingsmaterial vid oljelackage och stoppning i bildorrar.

Kenaf har visat sig vara en mycket god ersattning for trafibermassa vid papperstillverkning.
Forutom att odlingstiden ar betydligt kortare an for trad sa innehaller kenaf 25 procent
mindre lignin. Det gor att mindre kemikalier och energi behovs vid massaframstallningen.
Papperet ar av mycket hog kvalitet — vitt, starkt och fint.

Lindmalva Abutilon theophrasti

Lindmalva ar en ettarig, 1-2 meter hég, 6rt som ursprungligen kommer fran SO Asien
men som tidigt infordes till Nordamerika. | det unga USA var behovet av fibervaxter stort
och lindmalva odlades darfor i stor omfattning pa 1700-talet. Odlingen har dock minskat
kraftigt, bl.a. for att det varit svart att utvinna fibrerna. Lindmalvan ar numera mest kand i
USA for att vara ett besvarligt ogras.

Pa senare ar har tekniska framsteg i fiberutvinning gjorts och man har da forskat om vilka
fiberegenskaper lindmalvan har. Det visar sig att fibrer fran lindmalva har ungefar samma
egenskaper som bomull, hampa och kenaf och skulle darfor kunna vara ett intressant
alternativ i framtiden.

Sidenort Asclepias syriaca

Sidenort ar en upp till tva meter hog ort fran vastra Nordamerika. Vaxten ger tva typer av
fibrer — sidenskimrande frohar och stjalkarnas grova stamfibrer. Bada har traditionellt
anvants av Nordamerikas indianer.

Professor Bergianus Olof Swartz skrev 1789 en uppsats dar han propagerade for odlingen av
sidenort. "Den ar liksom en Mellan-Product af Silke och Bomull”.

Amerikanska forsok i borjan av 1900-talet visade att odling av sidendrt gav lika hog skord
som hampa, med fibrer liknande lin. Tyg av sidenortsfibrer blir dock alltfor sprott for att
gora vaxten intressant for kommersiell odling. Froharen ar for skora for att spinnas eller
anvandas till stoppning. De anvandes till den amerikanska flottans flytvastar under andra
varldskriget da det radde brist pa kapokfibrer.



Tulkort Vincetoxicum birundinaria

Tulkort vaxer vild i 6stra Sverige och norra Europa ner till Turkiet. Det ar en flerarig

ort som har langa stédjande fibrer i stjdlkarna som bland annat anvants for att gora
ljusvekar. Stjalkarna rétades och bereddes sedan som lin for att fa fram fibrerna. Fréharen
kan nyttjas till stoppning, men med knoligt resultat.

Pa 1700-talet fanns idéer om att tulkort skulle kunna odlas i stor skala eftersom den trivs
pa torra magra marker och berghallar dar man inte kan odla andra grodor.

Agave-arter Agave-sliktet

| Central- och SV Nordamerika finns flera agave-arter som av tradition anvants till fiber-
framstallning. Vissa har aven odlats i mindre skala. Agaver ar suckulenta vaxter med tjocka
saftiga bladrosetter. De arter som anvands for fiberproduktion har 0,5-2 meter langa, smala
blad. Fibrerna frilaggs genom rotning och bearbetas darefter mekaniskt. De har framst
anvants till rep och snoren.

Cantala-agave Agave cantala fran V Mexiko odlas pa Filippinerna och Java. Fibern kallas
cantala eller maguey.

Henequenagave Agave fourcroydes fran O Mexiko odlas kommersiellt i Mexiko och pa Kuba.

Letona-agave Agave letonae ar traditionellt odlad av indianerna i El Salvador och kommersiellt
odlad dar under 1900-talet. Fibern kallas letona.

Istle ar fibrer skordade fran vildvaxande agaver i Mexiko, bland annat Agave funkiana och
Agave lechuguilla.

Sisal Agave sisalana

Sisal vaxer i Centralamerika och Mexiko. Fibrerna i plantans blad utvanns till trad och snéren
i Mexiko redan for 8 000 ar sedan. Azteker och Maya-folket gjorde bland annat enkla tyger
och fiskenat av sisal.

Sisalplantan bestar av en rosett av meterlanga blad fran en kort, tjock stam. Varje blad har
en vass tagg langst ut vilken har anvants som nal. De dldsta bladen skordas fran plantan
och fibrerna i dem skrapas eller "tuggas” fram av en maskin. De tvattas, sorteras, torkas,
kammas och packas for transport till spinning.

Sisalfibern dr ca 1 meter lang, glansande gulvit och stark men grov och hard. Den ar hall-
och tanjbar, absorberar inte vatten och bryts inte ner av saltvatten. Dessa egenskaper har
gjort att sisal traditionellt anvants mest till rep och snéren. Konkurrensen fran syntetiska
repmaterial har lett till nya anvandningsomraden for sisal sasom forstarkning av plast-
kompositmaterial i bilar, batar och vattentankar. Andra sisalprodukter ar polertrasor for
metall, pappersmassa, tegelstenar, taktegel och isoleringsmaterial.



Varldsproduktionen av sisal och den narstaende mexikanska agavefibern henequen (fran
henequenagave Agave fourcroydes) uppskattades 2009 till 300 000 ton. Brasilien dr den
storsta producenten med 120 000 ton, darnast Tanzania med 30 000 ton och Kenya med
25 000 ton. Odlingar finns ocksa i Mexiko, Kuba och Madagaskar.

Mauritiushampa Furcraea foetida

Mauritiushampa liknar agave och har ett femtiotal saftiga, 1-2 meter ldnga blad i rosett.
Fibrerna ar langre, finare och vitare an sisal, men inte lika starka.

Troligen har mauritiushampa anvants i Central- och Sydamerika sedan forcolombiansk tid.
Arten infordes till 5n Mauritius pa 1700-talet, men de kommersiella odlingarna anlades
forst pa 1800-talet da den engelska kolonialmakten behdvde fibrer for tillverkning av
sockersackar. Numera anvands mauritiushampa framst till rep och konsthantverk. Narstaende
arter som anvants lokalt till fiberproduktion ar:

cabuya Furcraea cabuya, Costa Rica, Panama
fique Furcraea macrophylla, Colombia
chuchao Furcraea andina, Ecuador, Peru
cocuiza Furcraea humboldtiana, Venezuela

pitre Furcraea hexapetala, Kuba, Haiti, Dominikanska republiken.

Fiberbajonettlilja Sansevieria hyacinthoides
Pinnlilja Sansevieria cylindrica

Slaktet Sansevieria omfattar ett sextiotal arter som vaxer i torra delar av tropiska och sodra
Afrika, Madagaskar, sodra Asien och Arabien. De ar flerariga med mer eller mindre langa blad
som kommer fran en krypande jordstam. Mest kdnd ar kanske krukvaxten svarmors tunga.

Bade i sédra Afrika och i Indien har man traditionellt utvunnit Sansevieria-bladens starka
fibrer. De utvinns pa liknande satt som andra bladfibrer exempelvis sisal. Fibrerna ar fina,
vita, glansande samt starka och vattentdliga. De har anvants till tillverkning av rep, tyger,
fiskenat, segel och papper.

Ananasviaxter Bromeliaceae

Urbefolkningen i Amerika har sedan lange anvant fibrer fran olika ananasvaxter. Fibrerna
som finns i bladen dr glansande vita, tunna, mjuka och starka. De tal havsvatten, ar tack-
samma att farga och har anvants till fisknat, linor, hangmattor och vavts till olika typer av

tyger.



Gemensamt for de ananasvaxter vilka ger fibrer ar att
de har en kort stam med meterlanga, smalt jamnbreda
blad i en rosett. Den traditionella metoden for att fa ut
fibrerna ar att skrapa av den grona bladvavnaden med
en vass skarva eller kniv. Numera finns maskiner som
utfor samma arbetsmoment, men mer rationellt ar att
rota bladen sa att fibrerna frigors.

Ananas Ananas comosus

Ananas kommer ursprungligen fran Sydamerika dar
den odlas framst for sina atliga frukter. Liksom andra
nyttovaxter introducerades den av spanjorerna till
andra tropiska omrdden. Pa Filippinerna odlas den
bade for sina frukter och fibrer. De glansande fibrerna

ar upp till 60 cm Ianga och kallas pinapple silk. De
blandas ofta med andra fibrer som dkta silke, polyester,
bomull eller manillahampa och brukas till tyg i tunna,
|atta och vackra klader, sa kallade Pifia Cloth.

: Ett ananasblad skrapas med en trasig
Ananas lucidus porslinstallrik for att frigora fibrerna.
Denna nara slakting till ananas vaxer i Brasilien dar Filippinerna

den kallas curagua. Den har odlats lokalt och anvints ~ Foto:Jeff Werner, Wikipedia

som fibervaxt till fisknat, linor, hangmattor och vackra

tyger. Bladen har upp till 1,5 meter langa fibrer som ar latta, extremt starka och bdjliga.
Bilindustrin i Brasilien ar intresserade av att eventuellt borja anvanda fibern som "glasfiber-
armering” i bilkarosserna.

Bromelia Bromelia-slaktet

Flera Bromelia-arter har anvandbara fibrer i bladen och de har nyttjats lokalt i Sydamerika
och Vastindien dar de hor hemma. Deras taggiga blad i rosett gor dem ocksa lampliga som
hackvaxter. Den mest kanda ar hampbromelia Bromelia pinguin fran Vastindien som kallas
wild pineapple. Frukterna liknar ananasens och ar atliga.

Aechmea magdalenae

Pita ar en ananasvaxt fran Syd- och Mellanamerika dar den anvants som fibervaxt. Bladen
blir 1-3,5 meter och ger Ianga starka fibrer till sydtrad, fisknat och linor. Fibern ar sarskilt
talig i saltvatten. | Panama gors fortfarande traditionella vaskor av fibrerna.

Banan Musa Dessertbanan-Gruppen

| Japan har man dnda sedan 1200-talet anvant fibrer fran bananplantor for tillverkning
av kldder och hushallstextilier.

Fibrerna utvinns ur bananplantans skenstam, uppbyggd av bladskaften, efter att bananerna
skordats. Plantan skars av och skenstammen delas i mindre bitar. Dessa kan kokas i lut for
att [6sgora fibrerna bade fran annan vaxtvavnad och fran varandra. Ett annat satt ar att



mjukgora skenstammarna genom blotlaggning och kokning i saltvatten och sedan mekaniskt
utvinna fibrerna. Darefter soltorkas, rensas och kammas fibrerna innan de ar klara att spinnas.

Gamla bananplantor ar en problematisk avfallsprodukt i bananplantagerna. Utvinning av
fibrer ur bladskaften har tidigare inte gjorts i storre skala eftersom det varit mycket arbets-
kravande. Nu har man i Indien konstruerat en maskin, Banana Fiber Separator Machine,
som mekaniskt kan tugga fram fibrerna vilket kortar ner arbetstiden betydligt. P4 sa vis kan
man fa tva inkomster fran bananodlingen.

Etiopisk banan Ensete ventricosum

Etiopisk banan ar nara slakt med banan. Den odlas mest som gronsak i Etiopiens hoglander.
Skenstammens grova fibrer kan jamféras med manilahampans.



Obearbetade stran, stjalkar, rotter och grenar

Ag Cladium mariscus

Ag ar ett halvgras som vaxer i karr och utmed sjostrander varlden 6ver. | Sverige finns den
framforallt pa Gotland men dven sparsamt i de s6dra landskapen. Dar den trivs bildar ag
stora bestand.

Trots att strana och bladen har vassa kanter sa var ag forr mycket uppskattad till taktackning.
Den skyddade mot kold pa vintern och varme pa sommaren. Dessutom har ag en hog halt
av kisel i strana vilket gor att den inte brinner. Ett agtak haller i 50-60 ar, betydligt langre
an vass- och halmtak.

Agen skordades och lades under samma dag. Det var viktigt att taket hade en brant lutning
och att agen lades i ett 70 cm tjockt, hart packat lager. Strana fastes med vidjor.

Kunskapen att ldgga agtak lever kvar pa Gotland for att historiska byggnader ska kunna
behalla sin karaktar.

Vass Phragmutes australis

Vass ar ett upp till 5 meter hogt gras som bildar stora bestand utmed naringsrika sjoar,
diken och karr i nastan hela varlden.

Vassens vippor samlades forr till kuddar och bolstrar, men framforallt skordades strana till
taktackning. Ett vasstak haller 15—20 ar och ger ett svalt inomhusklimat pd sommaren och
varmt pa vintern. Strana anvandes ocksa som armering i murbruk i vaggar och till vassmattor
for isolering av vaxthus och varmbankar. De var ocksa anvandbara att sl6jda med. Vass
togs in vid jul och man gjorde juldekorationer av strana.

Bambu Poaceae

Bambu ar ett samlingsnamn for en stor grupp gras omfattande 6ver 100 vaxtslakten och

1 000 arter, som alla har forvedade och kiselinlagrade ihaliga stran. De kan vara allt fran
decimeterhoga till jattegras pa 40 meter med en stradiameter pa 30 cm. Vissa ar mycket
snabbvdxande. Ett skott kan vdaxa en meter pa ett dygn och de bildar snabbt stora bestand
utan varken gédning, bevattning eller bekampningsmedel. Bambu finns i varma omraden
runt hela jorden med storst variation i Kina dar det finns 300 arter i drygt 20 slakten.

Bambustran ar mycket harda och har manga anvandningssatt. Hus, staket, mébler och
byggnadsstallningar kan byggas av hela stran av jattebambu. Strimlade pa langden kan de
flatas till korgar, fat och vaskor. | Kina ar det den inhemska mosobambu Phyllostachys edulis
som odlas. Den kan bli 28 meter, har atliga skott och ar den art som bambutextilindustrin



anvander mest. Tonkinkappar gors av den mindre arten splitcanebambu Pseudosasa
amabilis. De anvands till vaxtstod, fiskespon och maobler.

Bambu har en lang historia inom papperstillverkning i Asien och utgoér idag en stor del av
pappersmassan till Indiens pappersproduktion.

P3 2000-talet har man upptackt att det gdr att tillverka trad av bambu, sa kallad bambu-
viskos. Det gar att bearbeta fram fibrerna pa mekanisk vag men det ar mycket arbetskravande.
Aktiv forskning pagar for att hitta en bra metod eftersom mekanisk bearbetning ar mer
miljovanlig an kemisk.

Italienskt ror Arundo donax

ltalienskt ror ar ett flerarigt, hogt gras som kan bli 6—8 meter hogt. Det har sin utbredning
fran Medelhavsomradet till Kaukasus, men odlas nu pa manga andra hall i varlden.

Italienskt ror har anvants lange och pa manga satt. Forntidens egyptier svepte sina doda i
artens blad. De kraftiga och tdliga stjdlkarna har anvants som fiskespon och promenadkappar.
Stjalkarna har under flera tusen ar anvants for att tillverka fl6jter, och ar i dag grundmaterial
vid tillverkning av rérblad for trablasinstrument som oboe, klarinett och saxofon.

Da italienskt ror ar snabbvaxande har det diskuterats att anvanda vaxten i energiskog och
som biobransle.

Durra Sorghum bicolor

Durra har troligen sitt ursprung i den tropiska, nordostra delen av Afrika men odlas 6ver
hela varlden i tropiska och subtropiska omraden. Den ar ett oftast ettarigt gras som kan
bli upp till 4 meter hogt. Durra har odlats for mjol i Afrika och Asien, alkoholtillverkning
samt som foder.

Man kan aven gora kvastar av durra. Speciellt ar det en sortgrupp av durra som anvands
—Technicum-gruppen som gar under namnet kvastdurra. Den har stora blomstallningar,
vippor med styva och spanstiga vippgrenar, som skordas innan fromognad nar vippgrenarna
andrat farg fran gul till ljusgron. Det ar viktigt att skorden gors i ratt tid da vippgrenarna
blir skora om den sker mer an 4-5 dagar for sent. Vipporna far torka 3—4 veckor och klipps
sedan till och buntas ihop. Flera vippor sys och tracklas fast pa ett skaft med maskinell
hjalp.

Mubhlygris Mublenbergia macroura

Muhlygraset vaxer pa 1500-3000 meters hojd i torra tallskogar och pa grasslatter i Mexiko.
Det ar 1,5 meter hogt och ett eftertraktat betesgrds. Stran och blad har anvants till tak-
tackning och papperstillverkning men det ar rotterna som ar den viktiga handelsvaran.

Graset har ett halvmeterdjupt rotsystem som gravs upp och tvattas rent. Barken pa roten



gnuggas bort for att fa fram den inre gulvita delen som ar 1 mm tjock, vagig, styv och
hallbar. De skalade rotterna kallas risrot och anvands till gronsaks-, skur- och nagelborstar
samt disktvagor. Stora mangder exporteras fortfarande till Europa, men under senare
delen av 1900-talet borjade olika palmfibrer konkurrera ut risroten. Pa spanska kallas
fibrerna for raiz de zacaton, dar raiz betyder rot och zacaton ar namnet pa vaxten. Detta har
missledande Oversatts till rice root pa engelska, som sedan blivit risrot pa svenska.

Cyperus exaltatus

Cyperus exaltatus har inget svenskt namn men tillhor skarmagsslaktet Cyperus. Den ar
ett kraftigt, upp till 1,5 meter hogt, halvgras som forekommer i tropikerna pa sodra halv-
klotet. Fran stjalk och blad har man i Korea utvunnit fibrer for papperstillverkning. |
Indien har stammar av Cyperus exaltatus anvants for att vava mattor.

Espartogris Macrochloa tenacissima

Esparto har sitt namn av latinets spartum och finns omtalat redan for 2 200 ar sedan
som material i rep samt lock till urnor och amforor. Det ursprungligen nordafrikanska graset
infordes till Spanien av kartagerna under antiken och blev en viktig spansk exportvara.

Grasets meterlanga blad laggs i saltvatten, torkas och bleks i solen. Det fldtas till mattor,
skalar och hattar. Den mest kdnda produkten dr skotypen espadrillos vars sulor ursprungli-
gen gjordes av flatat espartogras. Numera anvands ofta istallet jute eller sisal.

| nordvastra Afrika finns flera pappersbruk specialiserade pa espartopapper. Det anvands
framst till att trycka bocker och tidskrifter, men aven cigarettpapper kan vara gjort av
esparto. | handeln gar fibern numera ofta under namnet alfa.

Fikusrot Ficus-arter

Slaktet Ficus innehadller 6ver 800 arter som alla vaxer i tropiska eller subtropiska omraden.
Manga blir stora trad och hos flera av arterna bildas rotter dven fran grenarna. Dessa
kan vara kraftiga och fungera som stod eller tunna och mest bidra till att 6ka vaxtens vatten-
och naringsupptag. De tunna, sega rotterna ar lattskdrdade och kan anvandas till rep och
flatning av bruksforemal.

Pil och viden Salix-slaktet

Flera arter i Salix-slaktet har anvants for att gora korgar i Europa, Asien och Amerika. Redan
under romartiden odlades korgvide Salix viminalis och rédvide S. purpurea i stor skala for
att gora korgar att frakta varor i.

Arsskotten ir bojliga och mycket I3nga. Om pilarna skirs ner varje &r blir skotten extra
langa och mer anvandbara. Kvistarna kan antingen anvandas med barken pa eller avskalad.



Basta resultat fas om de forst torkas och sedan bl6tlaggs innan de flatas. Korgar gjorda av
skalade kvistar kan vara vita eller bruna. Bruna blir de om de kokas.

Pa 1800-talet var det populdrt med korgmébler och mdnga av dessa tillverkades av pil.

Barken fran unga skott kan strimlas och anvandas till rep, mattor och nat.

Ris Oryza sativa

Ris ar ett gras som harstammar fran tropiska Asien dar det ocksa har odlats i mer an 7 000
ar. Huvuddelen av allt ris odlas i vattendrankta falt. Halmen som blir kvar efter att riskornen
troskats ut har tagits till vara och anvants for att tillverka manga olika foremal. Halm vavs
in i mattor och laggs pa tak och i Japan flatas sandaler och hattar.

Begreppet rispapper anvands delvis missvisande for manga typer av papper tillverkade

av helt olika vaxter i Asien. Rishalm ingdr i vissa avdem, men langt ifran i alla. Torkade,
kavlade pappersliknande ark som anvands i asiatisk matlagning ar ofta gjorda pa rismjol och
kallas rice paper.

Ett annat begrepp som felaktigt pekar ut ris som ravara ar rishalmskvast — rice straw
broom. Det ar sopkvastar tillverkade av graset durra. Risets stra har inte alls den styvhet
som durra har.

Rag Secale cereale

| Sverige anvandes forr halmen fran vara sadesslag som stro till djuren och pa boningshusens
golv samt till isolering, armering i lervaggar, stoppning i madrasser och stotdampande
transportmaterial. Bruket av halm var mest utbrett i sodra Sverige.

For slojdarbeten var raghalm lampligast eftersom de ihdliga, sega strana tal att bojas och
vridas. Allra bast var midsommarrdag vilken ger extra langa stran. Ville man fa riktigt bra
sljdhalm valdes stran som vuxit pa magra jordar eftersom de hade bast strastyrka.

Nar axen troskats bort sorterades de basta strana ut och kammades med en grov trakam.
Beroende pa vad som skulle tillverkas kunde halmen laggas i b6t forst for att gora den mer
mjuk och bdjlig att arbeta med.

Halmbindning var mansgora, de gjorde korgar, forvaringskarl och bikupor efter samma
metod. Jamntjocka strangar av halmstran formades med hjalp av ett kohorn eller liknande
och bands sedan ihop med centimeterbreda tunna spanor fran pil eller hassel.

Halmhattar flatade av pressad halm anvandes av bade kvinnor och man.

Halmslojd lever fortfarande kvar i Sverige i form av julprydnader som halmkronor, halm-
figurer och halmbockar.

Skoho Starr Carex-arter

Skoho ar en sammanfattande bendmning pa starr, grds och halm som insamlats och bearbetats
for att anvandas i stallet for strumpor som isolering och stoppning i skor. Detta har varit



speciellt vanligt i norra Sverige och bland samer. Ofta har olika arter av starr anvants som
flaskstarr (Carex rostrata), blasstarr (C. vesicaria), norrlandsstarr (C. aquatilis) och tradstarr
(C. lasiocarpa).

Samerna samlade starr pa hosten och 1at strana torka. For att gora starren mjukare slogs
den mot en vass sten. Strana kunde ocksa "kammas”.

Spanskginst Spartium junceum

Spanskginst dr en dartbuske med upp till fyra meter langa, nastan bladldsa grenar. Den
odlades redan under antiken i Medelhavsomradet som ravara till korgar, rep och taktackning.
Under 2000-talet har vaxten fatt ett fornyat intresse, da stamfibrerna undersoks som ett
alternativ till hampa och lin i olika kompositmaterial. En stor fordel med spanskginst ar att
den kan odlas pa magra och torra jordar.

Sav Schoenoplectus lacustris

Sav ar ett 2—3 meter hogt halvgrds som vaxer i stora bestand utmed a- och sjostrander i
Europa, Nordasien och Afrika. Strdet ar runt i genomskarning och bladlost. Det dr ca 2 cm
brett vid basen och smalnar av mot toppen till en spets. Straet ar fyllt av luftfyllda celler,
sa kallad marg, som haller det uppratt. Det gor att sav har en isolerande verkan och att den
anvants till taktackning i likhet med halm och vass.

Det finns uppgifter fran 1500-talet att knippen av sav tjanat till simdynor for barn. Torkad
sav har ocksa anvants som stoppningsmaterial i packsadlar och till flatarbeten. Allt fran
mattor, korgar, skor och sall kan fldtas av torkade stran som fuktas innan. Sdvmarg anvandes
forr till ljusvekar efter att strana torkats och skalats.

Vattenhyacint Eichhornia crassipes

Vattenhyacint har bladstjalkar med luftfyllda
celler som fungerar som pontoner. Vaxten flyter
pa vattenytan med rotterna ner i vattnet. Den
harstammar ursprungligen fran Sydamerika,
men har spritts till alla tropiska omrdden for
sina vackra blalila blommors skull.

Tyvarr har vattenhyacint blivit ett stort problem
i Afrika och Asien dar den brer ut sig och
tapper till vattendragen. Dar den trivs knoppas
nya bladrosetter av med rekordfart. Vatten-

. A o - . Vattenhyacint i Guanacaste, Palo Verde National Park,
hyacint raknas darfor som ett avvarldenstio  costaRica

varsta ogras. For att fa bukt med problemet Foto: Mauricio Bonifacino, Plant Systematics.org
har man anvant bade manuell och kemisk bekdmpning men ocksa forsokt hitta olika satt



att nyttja vaxten sasom djurfoder, biogas, godsel och som vattenrenare.

| bade Afrika och Asien har lokalbefolkningen borjat anvanda vaxtens bladskaft till olika
flatverk. Bladskaftet skars bort fran bladskivan och roten och laggs i solen pa tork. Ibland
tas aven margen bort beroende pa vad man ska géra med bladskaftet. Sedan strimlas och/
eller plattas bladskaften innan de vavs till mattor eller flatas till vaskor, korgar och stolsitsar.

Veketig Funcus effusus

Veketag ar en stor, drygt meterhog, tagvaxt som har en nastan kosmopolitisk utbredning.
Den forekommer allmant pa fuktig mark i sédra och mellersta Sverige. Botanisten Anders
Jahan Retzius skrev 1806 att veketag, samt knapptdg J. conglomeratus, har anvants for att
tillverka stolsitsar och mattor av olika slag. Retzius namner vidare att man har flatat mjuka
ridsadlar och att stran kunde anvandas till att géra simdynor och flytvastar.

”... Det hufwudsakeliga hwartil de gagna, dr, at af dem fldtas Stolsditen, Golfmattor, Bink-
mattor, och ndir desse goras nog tjocka, dro de ganska goda at Idgga pd bottnen i singar, i
synnerhet dr Veketoget sdsom segare hdrtil fortrdffeligt...”

Namnet veketdg kommer av att man tidigare anvande den marg som finns inuti stjalkarna
i veketag och andra tagarter som lampvekar, ett bruk som ar kant fran Norden, Tyskland,
Storbritannien och Faréarna.

| Japan finns en varietet av veketdg J. effusus var. decipiens som har anvants vid tillverkningen
av tatamimattor. Dessa traditionella mattor har rishalm som kdrna men ocksa ofta ett
yttre lager av vavd veketag. Ibland odlas veketag vaxelvis med ris, med tanke pa tatami-
mattor.

Aven andra tagvaxter har anvants som fiberkallor, exempelvis Juncus heldreichianus, som
har en utbredning fran Grekland till Kaukasus och Turkmenistan.

Papyrus Cyperus papyrus

Papyrus ar ett halvgras som vaxer i sumpiga strandkanter utmed floder, trask och sjoar i
tropiska Afrika. Strana kan nd en tjocklek pa 15 cm och bli 5 meter hoga. Inuti finns en vit
luftfylld marg som haller vaxten uppratt i vattnet.

Redan 3 000 ar f. Kr. vet man att manniskan gjorde papper av papyrusstran. Det innebar
ett stort steg for den egyptiska civilisationen och anses som en av varldens viktigaste
upptackter. Tidigare hade manniskan anvant stenar, lergods och traskivor for att teckna
ned information. Antikens romare och greker var stora anvandare av papyrus for juridiska
dokument och statspapper.

Papyrusstrana skalades och skoljdes i vatten. Margen skars i langsgdende tunna remsor
som lades i tva lager, korsvis mot varandra. Genom att pressa ihop dem klistrades de
samman. Efter att papyrus-arket torkat, polerades ytan blank med elfenben, snackor eller
slata stenar.



P3 500-talet ersattes papyrus av andra pappersmaterial och idag tillverkas papyruspapper
mest i liten skala for turister.

Den luftfyllda margen ger papyrus god flytformaga och gor den lamplig till batar av olika
slag. Den norske forskaren Thor Heyerdahl var fast overtygad om att manniskor forflyttat
sig mellan kontinenterna innan Columbus tid. For att bevisa detta byggde han batar av
papyrus och fardades med dem 6ver Atlanten 1969-70.

Papyrus kan aven anvandas till segel, korgar, mattor och rep.

Spansk mossa Tillandsia usneoides

Denna speciella ananasvaxt hor hemma i tropiska Amerika dar
den vaxer som epifyt pa trad. All ndring och vatten tas upp med
hjalp av har pa de smala bladen eftersom plantorna saknar rotter. ==

En hdrva av spansk mossa bestar av flera plantor pa 1525 cm,
vilka hakar i varandra. | mitten av stjalkarna sitter en seg svart
fiber som liknar hasttagel. Ett trad overvaxt med spansk mossa
kan ge ett ton fibrer. Fibern frigors genom att harvorna rotas i
vatten och sedan tas alla andra vavnader bort genom mekanisk
bearbetning.

T-Ford fran 1910. Wikimedia commons

Fibrerna har anvants bade till klader och som armering i lera. De dr ocksa ett bra stoppnings-
material —isolerande, fjadrande och taligt. Fran borjan av 1800-talet till mitten av 1900-
talet var spansk mossa darfor en viktig handelsvara kallad vegetable horsehair. Den forsta
folkliga bilen, T-Forden, hade spansk mossa som stoppning i sina saten.



Obearbetade blad

Palmer Arecaceae

Valdigt manga palmer har haft stor lokal betydelse da livets nodtorft kan fas fran palmer —
virke, bransle, byggmaterial, mobler, redskap, mat, njutningsmedel, utsmyckning och fibrer
som kan anvandas till allt mojligt.

Palmer ar enhjartbladiga vaxter och véxer i alla miljoer fran oken till regnskog, fran havsniva
till bergsomraden men de allra flesta aterfinns i tropiska och subtropiska klimat. Totalt
finns det ca 2 780 arter fordelade pa 200 slakten varav bara 130 arter vaxer utanfor tropikerna.
Av dessa ar bara tva inhemska i Europa.

Palmer kan vara tradlika, buskar eller lianer alla med en jamntjock och ogrenad stam. De
stora bladen har langa bladskaft med antingen fjader- eller solfjaderformad skiva och ar
mycket vaderbestandiga och slitstarka.

Palmblad  Arecaceae

Varldens langsta blad kommer fran palmen Raphia regalis vars bladskaft och bladskiva mater
drygt 25 meter. Mdnga andra palmer har ocksa stora blad som &r vindtaliga och vader-
bestandiga. Bladskivan dr antingen fjader- eller solfjaderformad och bladskaften langa
och harda.

Manniskor 6ver hela jordklotet har anvant blad och bladskaft pa olika satt. Bladen anvands
som taktackning och till flatning av stora och sma foremal. Bladskaften kan anvandas till
staket och vaggar.

Manga palmblad har styva borst fran bladskaft, bladslidor eller hela bladet eller ytliga fibrer
som kan se sammanvavda eller hoptrasslade ut. De kan anvandas till nalar, borstar och
stoppning.

Dubbelkokosnot Lodoicea maldivica

Dubbelkokosnét vaxer bara pa tva av Seychellernas 6ar. Palmen kan bli 6ver 25 meter hog,
har solfjaderformade blad pa langa bladskaft och far varldens storsta "n6t” som kan vaga
20 kg. Bara doda frukter kan flyta vilket gjort att palmen inte spridits till andra oar.

Stammen kan anvandas som virke och av bladen flatas allehanda foremal.

Dvirgpalm Chamaerops humilis

Dvargpalm vaxer vilt i vastra Medelhavsomradet, 6sterut till 5n Malta. Den ar en liten,
oftast buskartad palm men kan ibland bilda hoga stammar. Bladen ar solfjaderformiga och
innehaller sega fibrer som kallas krollsplint eller vegetabiliskt tagel. De exporteras framst
fran Marocko och Algeriet.



Krollsplint anvands av tapetserare som stoppning i aldre mobler. Det gar at ett kilo krolls-
plint for att stoppa en stolssits. Rensade, blekta palmbladsflikar kan flatas till hattar, vaskor
och mattor.

Termen krollsplint anvands dven felaktigt for traull, det vill saga smala traspan av granved.

Fiskstjartspalm Caryota urens

Fiskstjartspalm ar en 20 meter hég palm med gra, blank, tjock stam toppad av gracilt, bojda
fjaderformade 6 x 4 meter stora blad. Den ar vildvaxande fran Indien till Malackahalvon.

Fran bladskaft och bladbaser far man svarta, borstlika fibrer som kallas kittol och kittol-
piassava. De anvands till rep, kvastar, malarpenslar och andra specialborstar.

Panamapalm Carludovica palmata

Panamapalm ar ingen palm utan tillhor vaxtfamiljen panamapalmer, Cyclanthaceae, som bara
finns i tropiska Amerika. Den dr stamlos med solfjaderformade palmlika blad pa langa skaft.

De unga bladskivorna skordas, kokas i vatten och strimlas sonder i remsor. Dessa torkas,
rullas ihop, bleks och flatas till bland annat panamahattar. Dessa ar starka, hallbara och tal
vatten.

Panamahattarna exporterades ursprungligen fran Panama, darav namnet. Vaxten odlas
dock mest i Ecuador dar hattarna vavs.

Piassava

Piassava ar fibrer fran flera olika sydamerikanska och afrikanska palmer. Framst den syd-
amerikanska para-piassavapalmen Leopoldinia piassaba men ocksa bahiapiassavapalm
Attalea funifera och olika afrikanska Raphia-palmer, huvudsakligen R. hookeri, R. palmapinus
och vastafrikansk rafiapalm R. vinifera.

Den sydamerikanska piassavan bestar av upp till 1,5 meter langa, mycket styva, starka
fibrer som vaxer ut fran palmernas bladbaser. De skdrdas, sorteras, klipps i lagom langa
langder och knyts ihop i buntar som exporteras. Piassava anvands till starka kvastar
(piassavakvastar), rep och linor.

Den vastafrikanska piassavan ar jamforelsevis blek och skor. De I[anga palmbladen skars av,
blotlaggs i tva manader och darefter bankas fibrerna fram. Huvudproducent och -exportor
ar Sierra Leone. Vastafrikansk piassava anvands mest till kvastar och borstar och forstarks
ibland med den sydamerikanska.

Rafiapalm Raphia farinifera

Rafiapalmen har ett kort- men mangstammigt vaxtsatt dar varje stam kan bli 10 meter.
Den vaxer i vata omrdden i tropiska norddstra till sodra Afrika och Madagaskar och sprids



med sidoskott. De fjaderformade bladen kan bli 6ver 20 meter Ianga och tilln6r vaxtvarldens
storsta blad.

Rafiafibern utvinns fran det yttre skiktet pa bladens undersida. Ldnga remsor kan dras av
och antingen anvandas som de ar till rep och snore, vavas till tyger eller flatas till mattor
och vaskor. Rafiafibrer exporteras mest i form av tradgardsmastarbast.

Bast - termen har ingen entydig betydelse utan anvinds i dagligt tal for flera olika typer
av fibermaterial, bland annat lindbast fran lindens innerbark och tradgardsmastarbast
fran det 6vre lagret av rafiapalmens unga blad. Bastkjolar tillverkas av palmblad pa Hawaii

och nyzeeldndskt lin pa Nya Zeeland.

Sockerpalm Arenga pinnata

Sockerpalmen harstammar fran tropiska SO Asien. Den blir 20 meter hég och har fjader-
formade 8 meter langa blad. Pa bladbaserna sitter langa, svarta, styva fibrer vilka anvands
till vattentaliga rep, borstar och annat. Ar 1821 rapporterades att en fabrik i Indonesien till-
verkat 300 000 rep av ramaterial fran 450 palmer.

Blomningen sker successivt med borjan i bladvecken hogst upp och fortsatter nerat. Nar
den lagsta blomstallningens frukter mognat dor hela palmen. Hanblomstallningarna kan
tappas pa 5—12 liter sav per dag under ett par manader. Av saven tillverkas socker, vinager
och alkohol.

Skruvpalmer Pandanus-arter

Skruvpalmer vaxer i tropiska och subtropiska omraden i Afrika, Asien, Australien och Stilla
havet. Flera arter har sedan lang tid anvants lokalt till flatverk.

Bladen ar langsmala och taggiga. Genom att skala bort ytskiktet pa bladet foljer taggarna
med. Darefter torkas bladen och strimlas till langa platta remsor i olika bredder, klara att
flatas till vaskor, hattar, mattor och korgar. Tunna remsor kan ocksa tvinnas till rep. Det ar
|att att vaxtfarga bladremsorna vilket gor att flatmonstret framtrader extra fint.

Skruvpalmernas blad anvands ocksa till taktackning.Flatskruvpalm Pandanus tectorius har
sitt vetenskapliga namn av latinets tectum — tak.

Tradpalm Washingtonia filifera

Tradpalm vaxer i torra omraden i SV USA och NV Mexiko, men odlas ofta som prydnadsvaxt
och kan klara kéldkndppar ner till -10°C. Den har en massiv gra stam som kan bli 20 meter
hog med solfjaderformade blad. Bladen hanger kvar i flera ar efter att de vissnat och tacker
stammen som en kjol. Den amerikanska ursprungsbefolkningen har anvant bladen till
olika flatarbeten som sandaler, taktackning och korgar. Namnet tradpalm kommer av de
langa fibrer som hanger fran bladflikarna.



Rotung Calamus, Daemonorops, Korthalsia

Rotting ar ett samlingsnamn for avbladade stammar av olika klattrande palmer. De finns
fran vastra Afrika till Asien och Australien. Det storsta rottingslaktet ar Calamus med
over 300 arter i Indonesien och Nya Guinea.

Rottingstammar kan bli upp till 160 meter. De klattrar i de omgivande traden med hjalp av
hullingar eller andra utskott pa bladstjalkar och bladbaser. Palmer har varken tjockleks-
tillvaxt eller grenar sa stammarna ar jamntjocka. Diametern varierar fran 0,5 till 7 cm och
till skillnad fran bambu &r de solida. Vid skord skars rottingstammen av vid marken, darefter
skalas bladen och de taggiga bladbaserna bort fran den slata stammen.

Rotting ar 1att, smidig och hallbar och har anvants till manga andamal, antingen i form av
hela stammar eller uppslitsade for flatning, sa kallad peddigrotting. Merparten av all rotting
samlas i naturen, fraimst i Indonesien, men ocksa i Filippinerna och Sri Lanka.

Peddigrotting ar karnved fran rottingpalmer. Spjalkad peddigrotting ar elastisk och formbar
och anvands vid flatning av korgar och korgmabler. Den saljs som runda slingor eller platta
band och bor ligga i blot i 20 minuter innan man anvander den.

Majs Zea mays

Majs ar en kulturvaxt utan kant ursprung som odlats i Centralamerika under mycket lang
tid. Det ar ett gras vars stora matiga honax, majskolvarna, foder manga manniskor pa
jorden. Runt axen sitter tackblad som tas av vid skorden. De anvands ibland for olika
flatverk. Aven majsstraets blad anvands till att flata enklare korgar och mattor.

Nyzeelindskt lin Phormium tenax

Nyzeeldndskt lin ar en flerdrig vaxt med kort, kéttig jordstam och upp till fyra meter langa,
svardslika blad i solfjadersform. Vaxten ar den enda viktiga odlade vaxt som harstammar
fran Nya Zeeland. Traditionellt anvands den av maorierna till klader, flatade korgar och i
ceremoniella sammanhang, forr aven till fisknat och rep.

Bladen innehaller 12 till 14 procent linliknande fibrer. De dr mjuka och bdjliga men inte sa
starka. Fibrerna rensas fram ur bladen pa mekanisk vag, varefter de tvattas, torkas, bleks
och skaktas som lin. Nyzeelandskt lin hade storst betydelse i borjan av 1900-talet. Bladen
skordades oftast fran vilda plantor och bara ett fatal plantager anlades. Numera odlas
vaxten framst som prydnadsvaxt i olika fargformer.



Bark- och vedfibrer

Barktyg

Barktyg gors av de fibrer som sitter narmast under barken hos pappersmullbar Broussonetia
papyrifera samt olika Ficus- och Artocarpus-arter. Det speciella ar att fibrerna som l6sgjorts
fran tradets stam och bark hdanger ihop i ett stycke vilket kan bankas ut till sjok och anvandas
som tyg.

Bjorkar Betula-slaktet

Bjorkar finns i alla nordliga varldsdelar och har nyttjats av manniskor pa manga olika satt.
| Sverige ar det vartbjork Betula pendula och glasbjork Betula pubescens som anvants.

Tradets tunnaste kvistar, bjorkriset, har anvants till kvastar och borstar samt ruskor att
stanka vatten med. Unga trad har segare kvistar an aldre och riset kan anvandas som det
ar eller barkas av. Om unga skott vrids runt sa att de spjalkas langs med fibrerna blir de
valdigt bojliga och kan anvandas som rep for att tjudra djur, till att flata ihop stangsel,
fasta halm och vasstak eller for att gora korgar. Bjorkris ar ett traditionellt pynt till pask,
brollop och midsommar.

De tunna, sega rotterna ar lampade till fina tata korgar eller som som i sl6jdféremal. Forr
tog man garna rotter pa myrar dar de var latta att fa upp och renare dn nar de vaxer i jord.
De skrapas rena fran bark och torkas for att sedan blotlaggas nar de ska anvandas.

Bjorkar har en speciell skyddande ytterbark, naver, som kan skdrdas nar tradet savar pa
varen. Naver har anvants som taktackning och fuktsparr i hus eftersom den skyddar mot
vata och inte ruttnar. Glasbjorkens naver ar slatast och bast att sl6jda med. Den bor lagras
svalt och plant med tyngder p3, tills det ar dags att sl6jda. For att 6ka bojligheten kan den
varmas lite. Naver bevarar aromer och anvands till forvaringskarl. Den kan skaras i remsor
och flatas till korgar, vaskor och kontar.

En Funiperus communis

Enen finns 6ver hela norra halvklotet. Den vaxer langsamt med paféljd att stam och grenar
blir tatvuxna och sega. Enen har manga anvandningsomraden, ett av dem ar bruket att
gora tvegrepakorgar —taliga, starka korgar med tva handtag att bara kol eller potatis i.

Enbarken gar att riva av i langa remsor. De vavdes in med trasorna i grovre trasmattor.



Gran Picea abies
Tall Pinus sylvestris

Vara vanligaste skogstrad granen och tallen har framforallt anvants for sitt virke och man
tanker inte pa att veden har motsvarande egenskaper som fiberceller. Granen har sin
utbredning i Europa medan tallen dven finns i N Asien.

Av ldnga, smala, kluvna gran- eller tallrétter har man gjort revbenskorgar for plock av potatis
och rotfrukter. Samerna har anvant fina granrétter pa motsvarande satt som bjorkrotter i
sina smakorgar.

| Dalarna utvecklades en metod att klyva tallved till furuspan vilka flatades till koffertar,
bar- och mangelkorgar. Aldre modeller dr rakflatade av handkluvna span medan nya korgar
oftast snedflatas av hyvlade span. De ar tunnare och blir inte lika starka.

Av gran- och tallved kan man fa fram tunna spanor liknande lindbast. Trad med tata
arsringar valjs ut och kapas i stockar som klyvs pa langden och kokas. Da delas arsringarna
upp och det gar att dra ut dem som tunna remsor med hjalp av en kniv. Dessa kan sedan
tvinnas ihop till rep eller bindas till kassar och mattor. | Vastergotland kallas tekniken
bastabinne och dar tillverkades sillkassar som anvandes som havar nar stora bestand av
sill upptradde vid vastkusten. Tranade kvinnor kunde forr binda flera stycken pa en dag. De
tillverkades anda fram till 1960-talet och kunskapen hur man gor en sillkasse lever kvar i
landskapet.

Fibrerna i gran- och tallved ar ocksa lampliga for papperstillverkning och ar en storindustri
idag. Granfibrer ar rdvara for viskos.

Himalajatibast ~ Dapbne papyracea m Al.

Med himalajatibast menas framst Daphne papyracea och Daphne bholua men aven andra
Daphne-arter har anvants: Dessa heter med ett gemensamt namn lokta i Nepal.

Himalajatibast ar 1-3 meter hoga buskar som har sin utbredning i Pakistan, Indien, Kina
och Nepal. Vaxterna odlas inte utan skordas i naturen. Det ar fibrerna pa insidan av barken
man ar ute efter.

Man har lange gjort rep av tibastfibrer, men det ar papperstillverkningen som ar mest
kand med anor fran 1100-talet. Sedan dess har anvandningen minskat men an i dag anvands
loktapapper for officiella regerings- och religiosa dokument. Loktapapper exporteras ocksa
till manga lander.

Lindar Tilia-slaktet

Tilios betyder bast eller fiber pa grekiska. | tradens innerbark, strax utanfor veden, finns
fiberceller som sitter i skikt och skérdas under namnet lindbast. | Europa har bade skogslind



Tilia cordata och bohuslind Tilia platyphyllos anvants, i Nordamerika svartlind Tilia americana
och i Asien andra lindarter.

Bast fibrer fas fran unga trad med 10-20 cm tjock stam. Genom att lindar 1att bildar rot-
skott skapade man forr dungar av lagom stora trad som skordades successivt. Lindstammar
kan ge upp till 60 kg lindbast per kubikmeter tra. Barken lossas fran stammarna pa varen
nar saven stiger och laggs i vatten for att rotas. Efter ett par manader har allt utom fibrerna
formultnat. Genom att sla pa den uppmjukade barken frigors fibrerna i flera tunna skikt.
Skikten rivs isar till nskad bredd och kan sedan tvinnas till rep samt flatas till kassar,
mattor, fisknat och skor.

| Ryssland gjordes speciella bastskor av orotade fibrer fran innerbarken av unga lind-
grenar. Dar tillverkades ocksa bastmattor for export till Europa dar de anvandes till sackar
och segel.

Pappersmullbar  Broussonetia papyrifera

Pappersmullbar dr ett 10-20 meter hogt trad som skjuter manga rotskott. Det vaxer vilt fran
ostra Asien till Japan och ar infort till Stillahavsoarna Fiji, Tonga, Tahiti och Hawaii. | sodra
Sverige kan det odlas i gynnsamma lagen.

Pappersmullbar har lange anvants for papperstillverkning i Asien och till tygframstallning pa
Stillahavsoarna. De starka, tunna fibrerna sitter direkt innanfor barken.

For papperstillverkning skrapas fibrerna fram fran den avskalade barken. De blandas med
vatten till en grot som sprids ut i ramar for att torka till papper. Det forsta pappret tillverkades i
Kina ar 105 e.Kr. och sdgs ha varit av pappersmullbar. "Rispapper” ar ofta gjort av pappers-
mullbar liksom det japanska handgjorda washi-pappret.

For tygframstallning skalas barken av i ett sammanhangande sjok. Fiberskiktet skrapas och
flaks forsiktigt loss och skoljs rent i vatten. Darefter laggs det 6ver en svagt valvd stock och
bankas pa med ett slagtra. Detta har fyra sidor med olika rafflade ytor vilka anvands i
bestamd ordning for att fa fibersjoket jamntjockt. Om sjoken laggs lite omlott kan de bankas
samman till bredare och langre stycken. Det fardiga tyget kan vara allt fran ganska kraftigt
till flortunt. Pa Stillahavsoarna tillverkas traditionella kldder, draperier, singoverkast och
vaskor pa detta satt. Tyget kallas tapa eller kapa.

Spetsbarktriad Lagetta lagetto

Spetsbarktrad ar ett litet, upp till 12 meter hogt trad. Det kommer fran Vastindien och Kuba,
men dess anvandning dr bast dokumenterad fran Jamaica dar det vaxer i fuktiga, kalkrika
skogsbackar i bergen. Spetsbarktrad odlas inte utan skordas i naturen. Det utnyttjades som
fiberkalla fram till mitten av 1900-talet men materialet ar i dag nastan bortglomt.

Fibrerna sitter i flera sammanhangande lager innanfor barken. Bruksforemal som piskor
och rep har tillverkats av remsor innehallande flera fiberlager, dessa kan dven innehalla
delar av barken.



For textila andamal skalas ett lager i taget av. Lagret stracks, antingen farskt eller bl6tlagt,
tvars over fibrernas langdriktning sa att en nat- eller spetsliknande fibermatta bildas.
Denna spets kardas och kan ocksa fargas, for att sedan anvandas till utsmyckningar av
exempelvis hattar.

Spetsbarktrad beskrevs forst av professor Bergianus Olof Swartz ar 1788 under det
vetenskapliga namnet Daphne lagetto.



Frukt- och frohar

Bomull Gossypium-arter

Bomull ar mycket gamla spanadsvaxter med textilfynd fran Indien och Mexiko som ar 7 000
ar gamla. Det ingdr ca 40 arter i bomullsslaktet Gossypium men det ar bara fyra som anvants
och odlats. Dessa ar:

« Tradbomull G. arboreum fran tropiska NO Afrika till Indien

« Indisk bomull G. herbaceum fran tropiska S Afrika och Sydafrika
« Vastindisk bomull G. barbadense fran Ecuador och Peru

« Texasbomull G. hirsutum fran Florida och Centralamerika

Bade trad- och indisk bomull har kortare och grovre har an vastindisk- och texasbomull. Vas-
tindisk bomull har de langsta, finaste haren men ar mer svarodlad an texasbomull. Idag ar
90 procent av all bomull i odling sorter av texasbomull och 5 procent ar sorter av vastindisk
bomull.

Man har beraknat att 60 procent av alla bomullsfibrer anvands for kladproduktion och
heminredningstextilier, resten till papper, vadd, kompresser och gasbindor. Nastan vartannat
kladesplagg ar gjort av bomull.

Att ta bort frona ur bomullen ar ett myck-
et arbetskravande jobb. 1794 uppfanns en
maskin i USA, "the cotton gin”, som utforde
arbetet 10 ganger sa snabbt som fér hand.
Efter det blev bomull huvudprodukten i
manga av USA:s sydstater.

Bild: Wikimedia Commons

Bomullsfibern

Bomullsfrukten ar en kapsel som spricker upp vid mognad och blottar en "bomullstuss”
bestaende av ett tiotal hariga fron. Varje fr6 kan ha upp till 20 000 har vilka ar till fér vind-
spridning av frona. Det enskilda haret dr en forlangd cell av froskalet och bestar till 90
procent av cellulosa. Det dr upp till 7 cm langt, vridet och ihaligt, men blir plattare och fyllt
vid mognad. Froharen ar antingen korta eller 1anga, ju hogre andel langa har, desto hogre
kvalitet har bomullen. Bomullsfibern ar oftast vit men den kan ha andra farger som brun,
rod eller gron.

Bomull plockas antingen maskinellt eller for hand. Vid maskinell plockning avlévas plan-
torna ofta med kemiska medel innan plockningen, for att minska mangden bladrester i
bomullen. Efter skord tas frona bort och bomullen rengors och kardas.



Bomullsfiberns egenskaper har gjort den till varldens ledande textilvaxt. Froharets naturliga
vridning och hoga cellulosahalt gor den ypperlig for att spinna. Den ar mjuk, kan andas och
tar upp vatska vilket gor bomullsklader behagliga i varmt vader. Bomullsfibrer har en hog
dragfasthet, dven i tvallosningar, vilket gor bomullstextilier lattvattade.

Bomullen och miljon

Bomullsodling ar en av varldens storsta naringar. Odlingsytan ar ungefar lika stor som pa
1930-talet, men avkastningen har tredubblats till en arsproduktion pa 25 miljoner ton
bomull. Dagens storsta producentlander ar Kina, USA och Indien som, tillsammans med
Pakistan, Brasilien, Uzbekistan, Turkiet och Australien, star for 80 procent av varldsproduktionen.
Odlingar finns i ett attiotal andra lander, dven i Europa.

Bomullsodling ar en verksamhet som har mycket stor paverkan pa miljon. Den upptar
knappt 2,5 procent av varldens dkerareal men anvander 25 procent av varldsforbrukningen
av insektsmedel samt enorma mangder konstgddning.

Bomull odlas ofta i varma, torra omraden och maste konstbevattnas vilket tar pa det lokala
sotvattenforradet. Manga ganger ar konstbevattningen inte sa effektiv och mycket av
vattnet kommer inte vaxterna till del. Vattendragen blir fororenade av den stora mangd
kemikalier och tungmetaller som anvands i bomullsfabrikerna.

| ekologisk bomullsodling anvands inte kemiska bekampningsmedel, konstgdédsel eller gen-
modifierade vaxter, men bara en procent av varldens bomull odlas ekologiskt.

Aralsjon och bomullen

Det mest kanda exemplet pa vattenforstorelse pa grund av bevattning av bomullsodlingar
ar Aralsjon. Den ligger i Uzbekistan och Kazakstan och har varit varldens fjarde storsta sjo.
Tva floder forsag tidigare sjon med vatten. Mellan 1981 och 1990 minskade deras vatten-
flode med 90 procent pa grund av konstbevattning av bomullsfalt i det torra stapplandskapet.
Detta har lett till att sjon blivit 60—70 procent mindre och i stallet ar tva sma sjoar med
stora uttorkade flodbaddar. Vatmarkerna har minskat med 85 procent och manga fagel-
och fiskarter har forsvunnit. Av de ursprungligen 24 fiskarterna finns bara fyra kvar och
fisket, som var mycket betydelsefullt for lokalbefolkningen, har gatt ner fran 44 000 ton pa
1950-talet till ndstan ingenting i dag.

Aralsjon Aralsjon fortsatter att krympa, augusti 2009.
Karta: Wikimedia Commons Foto: Wikimedia Commons



Balsatrad Ochroma pyramidale

Balsatrdad ar ett 20 meter hogt trad fran tropiska Amerika som framst har anvandning
som virkestrad. Ordet balsa ar spanska for flotte och det mycket latta virket har anvants till
batar och flygplan. Balsatradets 20 cm langa fruktkapslar innehaller fron med korta, bruna
frohar. De anvands lokalt for stoppning av kuddar och madrasser. Kommersiell odling av
balsatrad for virkesproduktion sker framst i Ecuador.

Bredkaveldun Typha latifolia

Hos bredkaveldun sitter de ytterst sma blommorna samlade i en langsmal blomstalining,
hanblommor i ett 6vre ax, honblommor i ett nedre ax. Frukterna ar sma nétter med lang-
hariga skaft. Nar de ar mogna “exploderar” honaxet och frigor tiotusentals frukter. Dunet
fran ett enda honax kan fylla en tiolitershink. | Sverige har kaveldun samlats pa senhosten
och vintern till stoppning i kuddar och dynor.

Indiskt duntrad Bombax ceiba

Vaxtdun, sidenull eller sidenbomull kallas det glansande dunet fran flera stora tropiska
trad. Dunet bildas av frukternas innervaggar och bestar av langa, luftfyllda, mycket latta
och vattentata celler. Det kan inte spinnas, men passar utmarkt till stoppning i madrasser
och kuddar.

Kapok Ceiba pentandra

Kapok ar ett mycket stort, tjockstammigt och taggigt trad fran tropiska Amerika. Ett
exemplar kan bilda hundratals 15 cm langa fruktkapslar. De innehaller runda fron omgivna
av frohar som hjalper frona att spridas med vinden. Frukterna maste skdrdas innan de 6ppnar
sig annars blaser froullen bort.

Varje kapokfiber bestar av en enda tunnvaggig och ihalig cell, upp till 3 cm lang. De ar
elastiska, vattenavstotande, flyter fem ganger battre an kork och ar atta ganger lattare
an bomull. Forr kallades vaxten sjomannens trad eftersom kapok anvandes till livbojar och
flytvastar.

250 frukter ger ett kilo kapok och den kommersiella odlingen finns i Sydostasien. Kapok ar
svart att spinna och anvands darfor framst till stoppning av kuddar, batdynor och mjukis-
djur. Eftersom materialet isolerar mot saval varme som ljud kan kapok dven brukas till
isoleringsmaterial i flygplan, stridsvagnar och inspelningsstudior.

Forbjuden kapok
Under segelfartygens tid var flytvastar av kapok mycket anvandbara. Materialet forbjods

dock pa 1950-talet nar det visade sig att kapok forlorade sin flytformaga i kontakt med
den olja som oftast kom ut i vattnet vid forlisning av motorfartyg. Bensin och olja gor att
kapok sjunker inom 24 timmar.



Kokos Cocos nucifera

Kokospalmen har kallats naturens storsta gdva till mdnskligheten. Den anses ha varit
forutsattningen for ett dragligt liv pa bland annat Stillahavs6arna da alla delar av vaxten
gar att anvanda, till timmer, forvaringskarl, mat, dryck, taktackning, mattor...

Kokospalmens frukt, kokosnoten, har en stenhard inre del och utanfor den ett mjukare
lager av 15—-35 cm ldnga, harda, brunrdda tradar som kallas koir. Det @r en av de vaxtfibrer
som har hogst ligninhalt vilket gor den stark men mindre flexibel an bomull och svar att
farga. Den har bra motstandskraft mot mikrobiell nedbrytning och saltvatten men samre
draghallfasthet an exempelvis manilahampa.

Det finns tva koirtyper, brun och vit. Den bruna utvinns fran mogna kokosnétter och den vita
fran omogna grona frukter, efter att de forst varit bl6tlagda i 10 manader. Vit koir spinns
till garn som man gor rep, tagvirke och fiskenat av. Brun koir anvands till dorrmattor, mattor,
grova sackar, borstar och isolering. Geotextilier av koir ar vattenabsorberande, motstar
solljus, underlattar frogroning och ar 100 procent nedbrytbara.

Indien och Sri Lanka ar de enda landerna med en utbyggd koirindustri, men den ar ekonomiskt
viktig aven i Brasilien, Indonesien, Filippinerna och Vietnam. Globalt produceras 500 000
ton koir per ar.

Ullar Eriophorum-sliktet

| Sverige finns sju arter av ullar, de vanligaste ar angsull E. angustifolium och tuvull E. vaginatum
som vaxer i myrar i hela landet. Ullarna ar flerdriga halvgras med obetydliga blommor.
Frukten ar en liten trekantig not omgiven av 3—5 cm langa har. Det ar blommornas kalk-
borst som vaxer ut och bildar ullen. De flesta arterna har vita har men rostull E. brachyant-
herum och myrull E. russeolum har fargade har. Namnet Eriophorum kommer av grekiskans
erion (ull) och ferein (bara).

Fibrer fran angsull har forr i tiden tagits till vara som stoppning i dynor och tacken. Namnet
"fattigmansfjader” skvallrar om att det var en n6dl6sning for dem som inte hade rad med
battre. Fibrerna ar for skora for att kunna spinnas och som stoppning blir angsull snabbt
knoligt.

Videslaktet Salix

Salg, viden och pilar har fron med en hartuss vid basen. Haren gor att frona sprids med
vinden. Ull fran jolster Salix pentandra anvandes pa 1700-talet av fattigt folk som
stoppning i kuddar. Prasten Petrus Holmberger forsokte 1777 propagera for att jolsterull
ocksa skulle anvandas till lampvekar i oljelampor.



Wilsonpoppel Populus wilsonii

Popplar och aspar har fron med en hartuss vid basen. Haren gor att frona sprids med vinden.
Pa Bergianska tradgardens parkering virvlar froull av den kinesiska wilsonpoppeln runt i
stora drivor under ndgon vecka varje host. Froull av asp Populus tremula uppblandad med
farull har anvants som stoppningsmaterial.

Akertistel Cirsium arvense

Manga korgblommiga vaxter sdsom fibblor, maskrosor och tistlar har harpenslar pa
frukterna. De ser |atta och luftiga ut nar de sprids med vinden, men haren ar alltfor korta och
skora for att kunna spinnas eller anvandas till stoppning.

Svampgurka  Luffa cylindrica

Svampgurka ar en ettdrig gurkvaxt fran tropiska Afrika och Asien som odlas 6ver hela
varlden. Nar gurkorna ar sma ar de utmarkta att ata, men nar de vuxit fardigt ombildas
delar av karlstrangarna och annan vavnad till fiberceller med tjocka cellvaggar. De sitter i
ett rikt forgrenat, segt natverk runt frona. Nar gurkorna torkat behover de bara skalas for
att kunna anvandas som tvattsvampar, mébelstoppning eller sammanpressade till maskin-
filter. De salufors i handeln under de engelska namnen vegetable sponge och loofah.



Konstfibrer

Regenatfibrer

Regenatfibrer ar fibrer som tillverkats av cellulosa fran trad, majs, bambu eller andra véxter.
Cellulosan bryts ned till en viskos, sirapsliknande 16sning, som pressas genom en sil ut

i ett spinnbad. Dar dterbildas (regenereras) cellulosan till langa fiberfilament, sa kallade
polymerer. Dessa spinns samman eller behandlas pa olika satt vilket ger olika fiberkvalitet.
Regenat-fibrer kan dven tillverkas av proteiner fran sojabonor och mjolk.

Regenatfibrer tillverkades forsta gangen 1890 och hade stor betydelse for textilindustrin
mellan 1935 till 1965. Nu nar vi star infor ett vagval for vilka fibrer vi ska anvdnda i framtiden
har man ater fokuserat pa denna teknik och nya material testas. Processen kraver dock stora
mangder vatten och energi. Den ger utslapp av svavel och zinksalter och fibrerna maste
blekas, ibland flera ganger.

Beroende pa vilken vaxt regenatfibrerna tillverkas av och hur de tillverkas far textilierna
olika benamningar sasom viskos, rayon, kupro, modal, bambuviskos, lyocell och acetat.

Viskos, kupro och modal

Viskos (rayon) tillverkas av cellulosa fran granved och ar den vanligaste regenatfibern. Tyget ar
mycket likt bomull men har nagot silkigare kansla. Det absorberar vatten lattare an bomull
och gar att tvatta rent i 30 grader.

Kupro ar finare och tunnare an vanlig viskos. Den har en bra fuktabsorberande formaga,
men ar mindre tvattalig.

Modal framstalls av bokved och ar mycket lik bomull med god andningsférmaga och bra
fuktupptag. Den kan tvattas ren i laga temperaturer och ar latt att farga.

Bambuviskos

Bambuviskos tillverkas pa samma satt som viskos men ramaterialet, cellulosa, kommer
fran kinabambu-slaktet Phyllostachys. Tyget har bra elasticitet och slitstyrka, tar latt
upp fukt samt har antibakteriella egenskaper. Det blir torrt och behagligt mot huden.

Det gar att ta fram bambufibrer pa mekanisk vag men det ar mycket arbetskravande. Aktiv
forskning pagar i Asien for att hitta miljovanliga metoder for odling och tillverkning.

Lyocell

Lyocell (tencel) tillverkas av tramassa fran eukalyptus eller bok. Tyget ar tvattaligt, krymper
inte och ar 1att att blanda med andra material. Det slapper igenom fukt och har en mjuk
och len kansla. Det ar den idag mest miljovanliga regenatfibern eftersom den tillverkas
med |ag energiforbrukning i en sluten kemisk process (kemikalier och vatten dteranvands)
samt ar |att att farga med liten mangd kemikalier.

Acetat

Acetat ar en specialfiber med cellulosa och attiksyra i férening som tagits fram for att
ersatta natursilke. Blandningen ger tyger med mjukt fall, fin glans och lyster som passar
till blusar och slipsar. Tyget har dalig slitstyrka och ar kansligt for varme.



PLA fibrer

PLA star for Poly Lactic Acid eller pa svenska polylaktid. Dessa nya fibrer tillverkas pa samma
satt som oljebaserade syntetfibrer men med starkelse som ramaterial. Starkelserika grodor
sasom majs, betor, ris och sockerror kan anvandas. Starkelsen bryts ned till socker som
sedan jases till mjolksyra (lactic acid). Mjolksyran polymeriseras: binds ihop till langa kedjor
som sedan kan spinnas till garn eller goras till nedbrytningsbara plaster.

PLA-fibern blir mycket lik polyester men har battre andningsformaga. Materialet kan aven
anvandas till harda produkter typ plastmuggar och packmaterial. Produkter av PLA-fibrer
ar biologiskt nedbrytbara till skillnad fran syntetfibrer vilket ar positivt, men ar det etiskt
forsvarbart att anvanda livsmedel till att gora textilier? Majsodling ar ocksa forknippat
med bekampningsmedel och stor vattenatgang.

Syntetfibrer

Syntetfibrer tillverkas industriellt, liksom plast, av olja. De byggs upp pa konstgjord vag av
molekyler, sa kallade polymerer, till langa, tunna fiberfilament som sedan spinns till tradar.
Olika typer av syntetfiber finns sdsom polyamid, akryl, polyester, nylon och elastan. Syntet-
fiber svarar for halften av den totala fiberanvandningen pa jorden.



Vixttirger pa vixtfibrer

Vaxtfibrer av cellulosa ar betydligt mindre mottagliga for bade fargdmnen och betmedel
an animaliska fibrer sasom ull och silke. Speciella metoder kravs for att fa ut starka eller
morka farger. Bast resultat ger garvamnesrika fargamnen som appelbark, ljung och mjolon.

| utstallningen visas olika metoder att farga vaxtfibrer med vaxter. Beroende av fargbadets
temperatur, behandlingstid, betningar och vattens pH-varde uppnas olika fargningsresultat.
For att visa skillnaden i fargupptagning mellan animaliska fibrer och vaxtfibrer visar vi
aven ullprover vid sidan av vaxtfiberproverna, alla fargade i samma fargbad.

Genom att utfora betningen samtidigt med fargningen kan man forbattra fargens kvalitet.
En stor del av upptagningen av bade farg- och betmedel sker ocksa under det att fargbadet
svalnar. Nar materialet tas upp bor det inte skoljas omedelbart utan forst hangas pa tork.

Till naturfargamnena hor, forutom vaxter, dven svampar sasom farglav och spindelskivlingar
samt djur som kochenill-16ss.

Fiargning med indigovixter

Det ar bara ett fatal vaxter som ger bla farger, bland annat vejde, indigo-arter och fargpilort.

| bladen finns forstadier till indigofargen i form av i sig farglosa amnen, indikan eller isatan.
Genom inverkan av ett i bladen férekommande enzym sonderdelas indikan till socker
(glukos) och indoxyl, vilket i sin tur latt oxideras till indigobldtt i svagt alkaliska 16sningar.

Beredningen av de olika vaxterna gar till pd ungefar samma satt:

Vejde finhackas och tacks med kokande vatten. Blandningen far sedan sta under lock ca
40 minuter. Fargpilort och vastindisk indigo skall istallet jasa i minst 4 timmar vid 50°C.
Glykosiderna |6ser sig da i vattnet och ger en rod vatska.

Vaxtdelarna silas bort och man tar vara pa vatskan. For att hoja pH-vardet till 9-10 tillsatts
soda (25 g/I). Fargen blir gron vid detta moment. Genom att halla vatskan av och an mellan
tva karl blandas syre i fargbadet.

Fargbadets temperatur hojs till 55—60°C och natriumhydrosulfit tillsatts. Det ar ett
reducerande amne som tar bort syre fran badet. Losningen ska sedan sta 30 minuter tills
den blir gulgron.

Blotlagda textilier sanks forsiktigt ner i fargbadet och far ligga i 10-20 minuter, beroende
pa Onskat resultat. Nar de till slut lyfts ur badet och far kontakt med luftens syre oxiderar
pigmentet tillbaka till sin blaa indigoform.

Materialet ska slutligen luftas ca 30 minuter fore tvatt.



Stinktagetes Tagetes minuta

Stinktagetes har sitt ursprung i Sydamerika, blir upp till tva meter hog och producerar sma vita
och ljusgula blommor. Det dr en kortdagsvaxt som inte gar i blom pa friland i Sverige. Vid
Moi universitetet i Kenya pagar forskning om stinktagetes som ett alternativ till syntetiska
fargamnen. Storre odlingar finns redan i Afrika dar fargen fatt namnet TAMI dye.

Anvind vixtdel: blad

Férbetning: alun 30g/100g textilmaterial
Fargbadets temperatur: 90 °C
Fargningstid: 1 timme

Férg pd textilfibrer: gul

Vejde Lsatis tinctoria

Vejde odlades i Norden redan pa jarnaldern. Under medeltiden var det den nast viktigaste
handelsvaran efter vin i Europa, men den forlorade sin betydelse pa 1500-talet efter att
indigo borjade importeras fran Indien. Historiskt var vejdefargning en mycket komplicerad
process med hemliga recept som endast nagra fa hantverkare kande till. Vejde vaxer sall-
synt vilt vid Ostersjons strander i sodra Sverige.

Anvind vixtdel: farska blad
Fdrgningstemperatur: 55—60°C
Hjdlpdmne: soda och natriumhydrosulfit

Fdrg pa textilfibrer: bla

Fargpilort  Persicaria tinctoria

Fargpilort ar en subtropisk, ettarig ort fran Kina. Den var under tusentals ar den mest
anvanda bla vaxtfargen i 6stra Asien, innan indigo borjade importeras fran soder. Pa
2000-talet har provodlingar av fargpilort anlagts i Italien, med lovande resultat.

Anvind vixtdel: farska blad
Fdrgningstemperatur: 55—60°C
Hjdlpdmne: soda och natriumhydrosulfit

Féirg pd textilfibrer: bla



Vistindisk indigo  Indigofera suffruticosa

Flera arter i indigoslaktet Indigofera ger bla farger. Vanligast forekommande ar indigo
Indigifera tinctoria fran tropiska Asien. Pa vara nordliga breddgrader ger den daligt med
farg, battre resultat ger vastindisk indigo fran S USA, Vastindien och N Sydamerika.

Anvind vixtdel: farska blad
Fdrgningstemperatur: 55—60°C
Hjdlpdmne: soda och natriumhydrosulfit

Féirg pd textilfibrer: bla

Krapp Rubia tinctorium

Krapp vaxte ursprungligen fran sddra Europa till V Himalaya och ar en av de dldsta farg-
vaxterna. Manniskan har fargat med krapprotter i artusenden. Vaxten har tidigare odlats
aven i Sverige och forekommer sparsamt forvildad men importeras nu mest fran Osteuropa.

Fargdmnet alisarin ar ett rott fargdmne som ursprungligen utvanns ur roten pa krapp.
Ar 1869 blev alisarin det forsta naturligt forekommande fargamne som framstalldes
syntetiskt ur stenkolstjara.

Anvind vixtdel: farska rotter ger gulrott, torra rotter ger rodare toner. De malda rotterna
blétlaggs 12 timmar fore fargningen.

Betning: alun 30 g/100 g textilmaterial
Fédrgningstemperatur: 60°C, vid hogre temperaturer blir fargen mer tegelrodbrun
Fargningstid: 1 timme

Féirg pa textilfibrer: rosa, orangerdd, tegelrod

o0

Solfiargning med gul 16k Allium cepa

Pa cellulosafibrer ger I6kskal klarare farger an de flesta vaxtfargdmnen. En ovanlig fargnings-
metod ar solfargning da fargvaxt och vaxtfibrer ligger i vattenbad (25—40°), helst i solen
och i upp till en vecka. Vattenkvalitet och pH kan vara avgorande for slutresultatet.

Anvind vixtdel: 16kskal
Férbetning: alun forbattrar ljus- och tvatthardigheten, men kan paverka fargen

Féirg pd textilfibrer: gul eller, vid anvandning av rodloksskal, senapsgul



Farglav Parmelia saxatilis

Farglav ar en lav som ofta hittas pa stenar, men dven pa tradbark. Fargamnet finns ofta
inte fardigbildat i lavarna utan bildas av "lavsyror” som langsamt utl6ses och bildar farg-
amnen da de tas upp av fibern. Fibrerna behover inte betas, men far battre ljushardighet
med alunbetning.

Fargtemperatur: 90 °C
Fdrgningstid: 3-5 timmar

Fdrg pd textilfibrer: beige, brun

Kochenillskoldlus Dactylopius coccus

Karminsyra forekommer naturligt i vissa arter av skold|6ss. Vid kokning sonderfaller
karminsyra i socker och det roda fargamnet karmin. Det anvands i godis, laskedrycker,
smink, fargprodukter och korv (E-nummer E120). For storskalig produktion odlas 16ssen pa
kochenillkaktusar och opuntior, Nopalea- och Opuntia-slaktet.

Betning: alun 30g/100g textilfibrer
Fargtemperatur: 90 °C
Fargningstid: 1 timme

Féirg pd textilier: purpurrosa, lila

Spindelskivlingar Cortinarius-arter

Aven svampar kan anvandas till fargning av textilier, bland annat spindelskivlingar. Beroende
av fargbadets pH och efterbehandlingar kan man fa valdigt varierande slutresultat.

Betning: alun 30 g/100 g textilfibrer
Fdrgbadets temperatur: 90 °C
Fargningstid: 1 timme

Féirg pd textilier: orangerdd, brun

Mekaniskt vixttryck

Med hjalp aven hammare kan man fa vaxtfarger och vaxtformer att fastna pa tyg. Bast
resultat blir det om textilierna forbetas med alun och slutfixeras med strykjarn. Vaxttrycket
tal dock inte tvatt och har dalig ljushardighet.

Anvind vixtdel: olika blommor exempelvis styvmorsviol Viola tricolor och olika blad.
Méjligheterna ar oandliga.



